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ΒΙΟΓΡAΦΙΚΟ ΣΗΜΕΙΩΜΑ 

 

1. ΠΡΟΣΩΠΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 

Ονοματεπώνυμο ΓΕΩΡΓΙΟΣ Α. ΤΣΙΑΜΗΣ 
 

Τίτλος Διδάκτωρ 
 

Ημερομηνία γεννήσεως 09/03/1969 
 

Υπηκοότητα Ελληνική 
 

Οικογενειακή κατάσταση Έγγαμος, τρία τέκνα 
 

e-mail: gtsiamis@upatras; gtsiamis1@gmail.com  
 

Τηλ. Εργασίας 26410-74149  
 

2. ΣΠΟΥ∆ΕΣ 

Ι) Τριτοβάθμια εκπαίδευση 

1. Πτυχίο Τεχνολόγου Γεωπόνου, Σχολή Τεχνολογίας Γεωπονίας, Τμήμα Φυτικής Παραγωγής, 

Τ.Ε.Ι. Θεσσαλονίκης (1991). 

2. Μεταπτυχιακό Δίπλωμα Ειδίκευσης (MSc), Φυτοπροστασία με ειδίκευση στους νηματώδεις, 

Πανεπιστήμιο Reading (1992). 

3. Διδακτορικό δίπλωμα στη Μοριακή Μικροβιολογία, Πανεπιστήμιο του Λονδίνου (1997) 

 

II) Ξένες Γλώσσες. 

Πολύ καλή γνώση της Αγγλικής Γλώσσας 

 

3. ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ 

01/2014 – σήμερα Επίκουρος Καθηγητής με θητεία με γνωστικό αντικείμενο «Περιβαλλοντική 

Μικροβιολογία» στο τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, 

Πανεπιστήμιο Πατρών. (Πρυτανική πράξη αριθμός 13567/9-9-2013, ΦΕΚ 

1519/30-12-2013, τ.Γ’) 

09/2009 – 01/2014 Λέκτορας με γνωστικό αντικείμενο “Περιβαλλοντική Μικροβιολογία” στο 

Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, Πανεπιστήμιο 

Πατρών. (Πρυτανική πράξη αριθμός 92426/12-11-2009, ΦΕΚ 730/04-09-

2009, τ.Γ’). 

10/2004-10/2009 Συνεργαζόμενος Ερευνητής στην ερευνητική ομάδα του Καθηγ. Κώστα 

Μπούρτζη, Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων. 
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2002 - 2009 Επιστημονικός Συνεργάτης (στη βαθμίδα του Επίκουρου Καθηγητή) στο 

πρώην Τ.Ε.Ι. Μεσολογγίου, Τμήμα Θερμοκηπιακών Καλλιεργειών και 

Ανθοκομίας.  

9/2002 - 9/2004 Διετής ερευνητική υποτροφία (ALTF 14-2002) από τον Ευρωπαϊκό 

Οργανισμό Μοριακής Βιολογίας (ΕΜΒΟ - European Molecular Biology 

Organization). Η ερευνητική εργασία πραγματοποιήθηκε στο Τμήμα 

Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων, 

στο εργαστήριο Μοριακής Βιολογίας και Βιοχημείας του Καθηγ. Κώστα 

Μπούρτζη.  

1/2002 - 7/2002 Στρατιωτική θητεία. 

1/1997 - 12/2001 Μετα-διδακτορικός ερευνητής στο εργαστήριο του Prof. John W. Mansfield, 

Imperial College at Wye, University of London. 

 

4. Ερευνητικά Ενδιαφέροντα και Μελλοντικές Προοπτικές 

4.1. Ερευνητικά Ενδιαφέροντα 
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A) Μελέτη αλληλεπιδράσεων βακτηρίων – ξενιστών. Στην αρχή της ερευνητικής μου 

σταδιοδρομίας ιδιαίτερη έμφαση δόθηκε στο παθογόνο βακτήριο Pseudomonas syringae και τις 

αλληλεπιδράσεις του με φυτά, με σκοπό την κατανόηση, το χαρακτηρισμό και τη φυλογενετική 

εξέλιξη των γονιδίων που συμμετέχουν στην εκδήλωση της ασθένειας/ανθεκτικότητας σε 

κυτταρικό επίπεδο τόσο στο παθογόνο βακτήριο όσο και στο φυτό ξενιστή. Χρησιμοποιώντας 

τεχνικές μικροβιολογίας, μοριακής βιολογίας, γενετικής, βιοπληροφορικής και βιοτεχνολογίας 

απομονώθηκαν και χαρακτηρίστηκαν τα γονίδια που συμμετέχουν στην εκδήλωση της ασθένειας 

του φυτού-ξενιστή και σε δεύτερη φάση προσπαθήσαμε να κατανοήσουμε τις φυλογενετικές 

σχέσεις και την εξελικτική πορεία των γονιδίων παθογένειας. Η ανάπτυξη της άμυνας και του 

συστήματος ελέγχου του ξενιστή δημιουργεί τεράστιες εξελικτικές πιέσεις στους παράγοντες 

παθογένειας του βακτηρίου, με αποτέλεσμα να έχουμε μια συν-εξέλιξη του διδύμου ξενιστή-

βακτηρίου. Αυτή η συν-εξέλιξη αφήνει τα αποτυπώματα της σε γενετικό επίπεδο στους 

παράγοντες παθογένειας και επιτρέπει την κατανόηση της εξελικτικής πορείας και τις πιέσεις που 

οδηγούν αυτές τις αλληλεπιδράσεις. 

Τα τελευταία χρόνια η ερευνητική μου δράση εστιάστηκε και σε έντομα με αγροτικό ενδιαφέρον 

όπως είναι οι αφίδες, η μύγα της Μεσογείου, διάφορα είδη του γένους Bactrocera, ο αλευρώδης, 

αλλά και σε έντομα με υγειονομικό ενδιαφέρον όπως οι μύγες τσετσε, με σκοπό την ανάπτυξη 

μεθόδων καταπολέμησης που να είναι φιλικές προς το περιβάλλον, και με αυτό τον τρόπο άρχισα 

να μελετώ τις αλληλεπιδράσεις βακτηρίων/εντόμων. Για το λόγο αυτό μελετήθηκε και 

χαρτογραφήθηκε το προφίλ των αναπαραγωγικών παρασίτων σε πάνω από 150 διαφορετικούς 

πληθυσμούς αφίδων, σε περισσότερους από 5,000 πληθυσμούς της μύγας τσετσε, σε πάνω από 

700 πληθυσμούς του γένους Bactrocera κ.α.. Στα πλαίσια της παραπάνω ερευνητικής 

δραστηριότητας έχω δείξει τη συνύπαρξη δύο γονιδιωμάτων της Wolbachia στο είδος Glossina 

morsitants morsitans, η πρώτη στο βακτηριακό κύτταρο εντοπισμένη στα αναπαραγωγικά όργανα, 

και μία δεύτερη ως μια μεγάλη ένθεση σε πολλαπλές θέσεις του πυρηνικού DNA της G. morsitans 

morsitans. Αυτό έχει αποδειχθεί με τη χρήση προηγμένων in silico τεχνικών, αλλά και με κλασικά 

εργαλεία Μοριακής Βιολογίας, καθώς και με ηλεκτρονικό μικροσκόπιο και συνεστιακή 

μικροσκοπία φθορισμού. Αυτή η εργασία δημοσιεύτηκε στο περιοδικό Science (2014). Η 

προσέγγιση αυτή μας επιτρέπει να μελετήσουμε την εξέλιξη του βακτηριακού γονιδιώματος και 

να εξετάσουμε την αδρανοποίηση των γονιδίων άπαξ ενσωματωθούν στο γονιδίωμα του ξενιστή. 

Σε συνέχεια της μελέτης των συμβιωτικών βακτηρίων στη μύγα τσετσε το Spiroplasma 

χαρακτηρίστηκε για πρώτη χρησιμοποιώντας νέες τεχνολογίες αλληλούχισης και in situ 

hybridization (Scientific Reports, 2017). Στα πλαίσια ερευνητικού προγράμματος ξεκίνησε και η 

μελέτη αναπαραγωγικών παρασίτων σε είδη του γένους Bactrocera. Τα αναπαραγωγικά παράσιτα 
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όπως είναι η Wolbachia επάγουν αναπαραγωγικές ανωμαλίες με την πιο σημαντική να είναι αυτή 

της Κυτταροπλασματικής Ασυμβατότητας (ΚΑ). Η αξιοποίηση της ΚΑ με την τεχνική του 

Ασύμβατου Εντόμου (Incompatible Insect Technique) μπορεί να οδηγήσει στον έλεγχο επιβλαβών 

εντόμων όπως έχει παρουσιαστεί σε μελέτες που έχουν γίνει με τη μύγα της Μεσογείου (Ceratitis 

capitata). 

 

Στα πλαίσια της δραστηριότητας αυτής έχει αναπτυχθεί συνεργασία για τη μελέτη των 

συμβιωτικών βακτηριακών κοινοτήτων με τα παρακάτω εργαστήρια: 

 Prof Kostas Bourtzis, Insect Pest Control Laboratory (IPCL), FAO/IAEA Agriculture and 

Biotechnology Laboratory, International Atomic Energy Agency, Vienna Austria 

 Prof. Daniele Daffonchio, BESE, Biological and Environmental Sciences and Engineering 

Division, KAUST, King Abdullah University of Science and Technology 

 Dr Adly Abd-Alla, Insect Pest Control Laboratory (IPCL), FAO/IAEA Agriculture and 

Biotechnology Laboratory, International Atomic Energy Agency, Vienna Austria 

 Ramesh Hire, Bhabha Atomic Research Centre (BARC), Trombay Mumbai, Maharashtra, 

400 085, India 

 Mahfuza Khan, Bangladesh Atomic Energy Commission (BAEC), E-12/A, Agargaon, 

sher-e-Banglanagar, Dhaka 1207, Bangladesh 

 Dr Changying Niu, College of Plant Science and Technology, Huazhong Agricultural 

University, Wuhan, China 

 Dr Carolina Yañez Prieto, Instituto de Biología, Facultad de Ciencias, Pontificia 

Universidad Católica de Valparaíso, Chile 

 Prof. Serap Aksoy, Yale School of Public Health, New Haven, USA 

 Dr Olivia Reynolds, Elizabeth Macarthur Agricultural Institute, USA 

 Dr Diego Segura, Instituto Nacional de Technologia Agropecuaria, Argentina 

 

Β) Ακραία Περιβάλλοντα και Γονιδιωματική. Έμφαση έχει δοθεί σε Ελληνικά οικοσυστήματα 

όπως είναι αλυκές, ανοξικές λιμνοθάλασσες, απόβλητα ελαιοτριβείων, βιολογικοί καθαρισμοί 

βιομηχανιών κ.α. με σκοπό: (α) την κατανόηση και χαρτογράφηση των μικροβιακών κοινοτήτων 

που αναπτύσσονται σε ακραία περιβάλλοντα, (β) τη μελέτη των αλληλεπιδράσεων μεταξύ 

διαφορετικών μικροβιακών κοινοτήτων, (γ) την επίδραση εξωτερικών παραγόντων στην ανάπτυξη 

και εγκαθίδρυση των μικροβιακών κοινοτήτων, (δ) την ταυτοποίηση παθογόνων 

μικροοργανισμών από περιβαλλοντικά δείγματα και (ε) την απομόνωση και το χαρακτηρισμό 

νέων ειδών βακτηριών και αρχαίων. 
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Η παραπάνω προσπάθεια πραγματοποιείται με τη χρησιμοποίηση νέων προηγμένων τεχνολογιών 

(ομικές τεχνολογίες). Στο πλαίσιο αυτό, η ερευνητική εμπειρία που απέκτησα στο Lawrence 

Berkeley National Lab στη χρήση της τεχνολογίας των μικροσυστοιχειών DNA υψηλής 

πυκνότητας (PhyloChip) το 2007, μέσω του προγράμματος MicrobeGR στο οποίο και συμμετείχα 

ως έμπειρος ερευνητής με επιστημονικό υπεύθυνο τον Καθηγ. Κώστα Μπούρτζη, μεταφέρθηκε με 

επιτυχία στο Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, Πανεπιστήμιο Πατρών. Το 

εργαστήριο Μοριακής Γενετικής και Μικροβιολογίας διαθέτει ένα λειτουργικό σύστημα 

μικροσυστοιχειών της Affymetrix με το οποίο μελετάται η δομή των μικροβιακών κοινοτήτων από 

περιβαλλοντικά δείγματα χωρίς να απαιτείται η καλλιέργεια των μικροοργανισμών στο 

εργαστήριο. Με τον τρόπο αυτό μπορεί να μελετηθεί η δυναμική ενός μικροβιακού 

οικοσυστήματος μέσα σε πολύ σύντομο χρονικό διάστημα. 

Επίσης τα τελευταία 2-3 χρόνια χρησιμοποιούμε τις νέες τεχνολογίες αλληλούχισης για τη μελέτη 

και χαρακτηρισμό της μικροβιακής ποικιλότητας (βακτηρίων, αρχαίων, και μυκήτων) με την 

απευθείας αλληλούχισης των προϊόντων ενίσχυσης χωρίς κλωνοποίηση (amplicon sequencing). 

Τέλος, χρησιμοποιώντας καινοτόμες ομικές τεχνολογίες έχει ξεκινήσει μια προσπάθεια 

αποκρυπτογράφησης γονιδιωμάτων αλλά και των μεταβολικών ιδιοτήτων που έχουν 

ενδιαφέρουσες μικροβιακές κοινότητες. 

Ομοίως, με τη μεταγονιδιωματική μπορούμε να μελετήσουμε τη μικροβιακή «μαύρη ύλη» 

(microbial dark matter), αυτή δηλαδή που δεν μπορεί να χαρακτηριστεί χρησιμοποιώντας τις μέχρι 

τώρα γνωστές μεθόδους καλλιέργειας στο εργαστήριο. Με τον τρόπο αυτό έχουμε την ικανότητα 

να μελετάμε όχι μόνο απομονωμένα βακτηριακά στελέχη αλλά το μεταβολικό προφίλ 

μικροβιακών κοινοτήτων. Με βάση τα παραπάνω έχει ξεκινήσει μια προσπάθεια μελέτης των 

μικροβιακών κοινοτήτων στη λιμνοθάλασσα του Αιτωλικού χρησιμοποιώντας μια 

μεταγονιδιωματική προσέγγιση. Η προσπάθεια αυτή πραγματοποιήθηκε σε συνεργασία με το 

Joint Genome Institute, Department of Energy, USA, με την ερευνητική ομάδα του Νίκου 

Κυρπίδη.  

Τέλος, μια πρόσφατη προσέγγιση για τη μελέτη της μικροβιακής ποικιλότητας αλλά και την 

αποκρυπτογράφηση γονιδιωμάτων είναι η τεχνική της Γονιδιωματικής του Ενός Κυττάρου 

(Single Cell Genomics). Η προσέγγιση αυτή επιτρέπει τον προσδιορισμό του γονιδιώματος από 

υποψήφιες διαιρέσεις (candidate division) βακτηρίων και αρχαίων. Η αλληλούχιση γονιδιωμάτων 

από υποψήφιες διαιρέσεις βελτιώνει την κατανόηση μας για τον βιολογικό κόσμο και παρέχει 

υποθέσεις εργασίας για την εξελικτική και λειτουργική ποικιλότητα που διαμορφώνει τον πλανήτη 

μας. Στα πλαίσια του ερευνητικού προγράμματος CSP-335, “Unraveling the unique microbial 

diversity of the Etoliko lagoon in Western Greece through a single cell genomics approach” έχει 
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ξεκινήσει μια προσπάθεια αποκωδικοποίησης γονιδιωμάτων από υποψήφιες διαιρέσεις και από 

taxa που δεν έχουν κάποιο αντιπρόσωπο που να μπορεί να καλλιεργηθεί στο εργαστήριο. Η 

επιτυχημένη αυτή προσπάθεια οδήγησε σε δημοσίευση στο περιοδικό Nature (2013) και την 

συνέχιση της χρηματοδότησης από το JGI με την έγκριση ενός ακόμη προγράμματος με τίτλο 

«Filling the gaps in the tree of life: Utilizing the unique microbial diversity of Etoliko Lagoon, 

Greece for single cell genomics». 

Στα πλαίσια του ερευνητικού προγράμματος 17 μελετήθηκε η μικροβιακή ποικιλότητα του 

εδάφους τόσο κάτω από εργαστηριακές όσο και σε συνθήκες αγρού χρησιμοποιώντας ομικές 

τεχνολογίες. Επίσης αναπτύχθηκε μικροσυστοιχία DNA υψηλής πυκνότητας με την δυνατότητα 

να χαρακτηρίζει 20 οικογένειες γονιδίων που έχουν την δυνατότητα αποδόμησης 5 ομάδων 

φυτοφαρμάκων. Η μικροσυστοιχία περιέχει πάνω από 10,000 ανιχνευτές και προστατεύεται από 

συμφωνητικό συνεργασίας (secret know-how). 

Για την ανάδειξη της πλούσιας Ελληνικής Μικροβιακής Ποικιλότητας πραγματοποιήθηκε 

επιστημονική αποστολή στη Χίο για την πραγματοποίηση εκτεταμένης δειγματοληψίας από τη 

ριζόσφαιρα μαστιχόδεντρων. Οι επιστημονικοί συνεργάτες που συμμετείχαν σε αυτή την 

αποστολή ήταν: Επικ. Καθηγ. Τσιάμης Γεώργιος, Δρ. Ευάγγελος Ντουντούμης, και Μαρία 

Λανάρα. 

Τέλος, έχουν αναπτυχθεί συνεργασίες με ερευνητικές ομάδες του εξωτερικού με σκοπό να 

μελετηθεί: 

 η δομή των μικροβιακών κοινοτήτων στη ψυχρό σφαίρα των νησιών Svalbard  

 η δομή των μικροβιακών κοινοτήτων στο έδαφος των νησιών Svalbard 

 η δομή των μικροβιακών κοινοτήτων σε μεικτές υγρές καλλιέργειες που αποδομούν 

φαρμακευτικά απόβλητα 

 η ποικιλότητα των μυκήτων σε οάσεις της Τυνησίας 

 η ποικιλότητα των αρχαίων σε αλυκές της Τυνησίας 

 η ποικιλότητα των μικροοργανισμών σε μακρόβια δάση της Σαουδικής Αραβίας 

 

Στα πλαίσια της δραστηριότητας αυτής έχει αναπτυχθεί συνεργασία με τα παρακάτω εργαστήρια: 

 Dr Nikos Kyrpides, Head of the Genome Biology Program, Joint Genome Institute, USA 

(Λιμνοθάλασσα του Αιτωλικού) 

 Dr Tanja Woyke, Head of the Single Cell Unit, Joint Genome Institute, USA 

(Λιμνοθάλασσα του Αιτωλικού) 

 Prof. Sara Borin, Department of Food, Environmental and Nutritional Sciences, University 

of Milan, Italy (Svalbard έδαφος) 
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 Prof. Jacel Namiesnik, Politechnika Gdańska, Polland (Svalbard ψυχρόσφαιρα) 

 Dr Ioanna Vasiliadou, Departamento de Tecnología Química y Ambiental, Universidad 

Rey Juan Carlos de Madrid (Φαρμακευτικά απόβλητα) 

 Prof. Atef Jaouani, University of El Manar, Tunis (Ποικιλότητα μυκήτων - Φοίνικες) 

 Prof. Iman Ouzari, University of El Manar, Tunis (Ποικιλότητα αρχαίων) 

 Prof. Soumaya Kouidhi, University of Manuba, Tunis 

 Prof. Daniele Daffonchio, BESE, Biological and Environmental Sciences and Engineering 

Division, KAUST, King Abdullah University of Science and Technology 

 

Γ) Μικρόβια και ιχθυοκαλλιέργειες  

Τους τελευταίους 18 μήνες το Εργαστήριο Μοριακής Γενετικής και Μικροβιολογίας ανέπτυξε μια 

επιπλέον ερευνητική δραστηριότητα, με τη δημιουργία πρωτοκόλλων για την ανίχνευση 

παθογόνων ιών, και με τη μελέτη και χαρακτηρισμό των μικροβιακών κοινοτήτων σε νύμφες και 

ιχθύδια ιχθυοκαλλιεργειών. 

Μικρόβια υπάρχουν σε μεγάλους αριθμούς τόσο πάνω στις επιφάνειες των πολυκύτταρων 

οργανισμών, συμπεριλαμβανομένου του δέρματος, αλλά και στο εσωτερικό τους όπως στο 

πεπτικό σύστημα, και τους αεραγωγούς. Οι άνθρωποι, για παράδειγμα, περιέχουν περίπου 1014 

μικρόβια μόνο στον πεπτικό τους σωλήνα. Αν και έχει συχνά υποστηριχθεί ότι ο αριθμός των 

μικροβιακών κυττάρων στον ανθρώπινο είναι 10 φορές μεγαλύτερος από τον αριθμό των 

ανθρώπινων κυττάρων.  

Η αυξανόμενη γνώση των μικροβίων που σχετίζονται με συγκεκριμένα ζώα και φυτά έχει 

οδηγήσει σε συγκεκριμένες γενικεύσεις όπως: (α) εκτός από τα βακτήρια ο ξενιστής μπορεί να 

επηρεάζεται από αρχαία, πρώτιστα, και ιούς, (β) τα μικρόβια που σχετίζονται με τους ξενιστές 

είναι διαφορετικά από αυτά του περιβάλλοντος στο οποίο ζούνε, και (γ) η σύνθεση του 

μικροβιακού προφίλ διαφέρει από ιστό σε ιστό στον ίδιο οργανισμό. Είναι πλέον κατανοητό ότι η 

ποικιλότητα των μικροβίων στους ξενιστές εξαρτάται από τις συνθήκες που επικρατούν στους 

διαφορετικούς ιστούς, τη δραστικότητα του ανοσοποιητικού συστήματος, και τις μεταβαλλόμενες 

περιβαλλοντικές συνθήκες, ιδιαίτερα τη διατροφή. 

Στα πλαίσια αυτής της ερευνητικής δραστηριότητας: 

 Έχουν αναπτυχθεί πρωτόκολλα ανίχνευσης του ιού SJNNV 

 Έχει μελετηθεί η επίδραση της βακτηριακής ποικιλότητας σε συμπεριφορικές 

διαταραχές νυμφών τσιπούρας 

 Μελετηθεί το βακτηριακό προφίλ τσιπούρας τόσο από ιχθυοκαλλιέργειες όσο και 

από την λιμνοθάλασσα του Μεσολογγίου χρησιμοποιώντας καλλιεργητικές και 
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προηγμένες μοριακές τεχνικές  

 

 Στα πλαίσια της δραστηριότητας αυτής έχει αναπτυχθεί συνεργασία: 

 Την εταιρεία ΑΝΔΡΟΜΕΔΑ Α.Ε. 

 Την εταιρεία ΣΕΛΟΝΤΑ Α.Ε. 

 

4.2 Μελλοντικές προοπτικές 

A) Μελέτη αλληλεπιδράσεων βακτηρίων – ξενιστών. Στα πλαίσια αυτής της ερευνητικής 

δραστηριότητας θα συνεχίσω τη μελέτη του ΣυμΒιόΚοσμου σε έντομα αγροτικής και 

υγειονομικής σημασίας. Με τον όρο ΣυμΒιόΚοσμο συμπεριλαμβάνουμε τόσο τα αναπαραγωγικά 

παράσιτα όσο και τους συμβιώτες του γαστρεντερικού σωλήνα. Τα επόμενα χρόνια  η μελέτη θα 

επικεντρωθεί στον χαρακτηρισμό των ενεργών βακτηριακών κοινοτήτων, με την χρησιμοποίηση 

της μεταγραφωματικής. Αιχμή του δόρατος θα αποτελέσουν οι ομικές τεχνολογίες όπως είναι: (α) 

transcriptomics (Μεταγραφωματική), (β) metatranscriptomics, και (γ) γονιδιωματική τους ενός 

κυττάρου.  

Στα πλαίσια της προσπάθειας αυτής έχουμε αναπτύξει συνεργασία με το Πανεπιστημίου του 

Μιλάνου (Αναπλ. Καθηγ. Elena Croti) και τη χρησιμοποίηση μικροαισθητήρων για τον 

χαρακτηρισμό των φυσικοχημικών συνθηκών στο γαστρεντερικό σωλήνα της Μύγας της 

Μεσογείου και τη σύνδεση των συνθηκών αυτών με συγκεκριμένες βακτηριακές κοινότητες. 

Επίσης θα συνεχίσουμε να αναπτύσσουμε εργαλεία για την ανίχνευση και ταυτοποίηση 

παθογόνων οργανισμών – με ιδιαίτερη έμφαση σε παθογόνα καραντίνας - που απειλούν δασικά 

οικοσυστήματα. 

 

B) Ακραία Περιβάλλοντα και Γονιδιωματική. Στα πλαίσια αυτής της ερευνητικής δραστηριότητας 

θα συνεχίσω τη μελέτη του ΜικροΒιόΚοσμου σε Μεσογειακά οικοσυστήματα σε μια προσπάθεια 

ανάδειξης της πλούσιας Μεσογειακής Μικροβιακής Ποικιλότητας και την εκμετάλλευση της. 

Έμφαση θα δοθεί σε φυσικά οικοσυστήματα. Οι στόχοι του εργαστηρίου είναι: (α) να 

πραγματοποιείται κάθε χρόνο μία επιστημονική αποστολή για την πραγματοποίηση 

δειγματολειψιών σε Ελληνικές οικοσυστήματα με στόχο τη μελέτη του ΜικροΒιόΚοσμου τόσο με 

τεχνικές καλλιέργειας στο εργαστήριο όσο και με τη χρησιμοποίηση ομικών τεχνολογιών, (β) η 

συνέχιση της συμμετοχής του εργαστηρίου σε διεθνείς αποστολές για την ανάδειξη της 

μικροβιακής συνιστώσας σε ακραία περιβάλλοντα, και (γ) στα επόμενα 3-5 χρόνια να έχουμε 

περάσει από την περιγραφή των μικροβιακών κοινοτήτων στην ανάδειξη του ρόλου και της 

λειτουργικότητάς τους. 
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Γ) Μικρόβια και ιχθυοκαλλιέργειες 

Στα πλαίσια της συγκεκριμένης ερευνητικής δραστηριότητας ο στόχος του εργαστηρίου για τα 

επόμενα 3-5 χρόνια είναι: 

 Δημιουργία και διατήρηση κυτταρικής σειράς ψαριού 

 Χαρακτηρισμός αναεροβικών βακτηριακών στελεχών 

 Δημιουργία πρωτοκόλλων για in situ hybridization σε ψάρια 

 Χαρακτηρισμός του λειτουργικού βακτηριακού προφίλ από τον γαστρεντερικό σωλήνα 

της τσιπούρας και λαβρακιού 

 

5. ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

5.1. Προγράμματα Προπτυχιακών Σπουδών 

5.1.1. Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων 

Α. ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ 

1. Υποχρεωτικό μάθημα «Περιβαλλοντική Μικροβιολογία» με παράλληλη οργάνωση επτά 

εργαστηριακών ασκήσεων (ακαδ. έτος 2014-2015 έως σήμερα). 

2. Υποχρεωτικό μάθημα «Μοριακή Βιολογία» με παράλληλη οργάνωση έξι εργαστηριακών 

ασκήσεων (ακαδ. έτος 2014-2015 έως σήμερα). 

3. Υποχρεωτικό μάθημα «Βιοχημεία - Βιοτεχνολογία» με παράλληλη οργάνωση δέκα 

εργαστηριακών ασκήσεων (ακαδ. έτος 2015-2016 έως σήμερα). 

4. Υποχρεωτικό μάθημα «Περιβαλλοντική Μικροβιολογία Ι» με παράλληλη οργάνωση έξι 

εργαστηριακών ασκήσεων (ακαδ. έτος 2009-2010 έως 2014-2015). 

5. Υποχρεωτικό μάθημα «Μικροβιολογία» με παράλληλη οργάνωση έξι εργαστηριακών 

ασκήσεων (ακαδ. έτος 2011-2012 έως 2014-2015). 

6. Συνδιδασκαλία του υποχρεωτικού μαθήματος «Περιβαλλοντική Βιοχημεία» με παράλληλη 

οργάνωση τριών εργαστηριακών ασκήσεων (ακαδ. έτος 2010-2011 έως 2013-2014). 

7. Συνδιδασκαλία του υποχρεωτικού μαθήματος «Εισαγωγή στη Βιολογία» με παράλληλη 

οργάνωση δέκα φροντιστηριακών ασκήσεων (ακαδ. έτος 2010-2011 και 2011-2012). 

8. Διδασκαλία του κατ’ επιλογήν υποχρεωτικού προπτυχιακού μαθήματος «Περιβαλλοντική 

Μικροβιολογία ΙΙ» (ακαδ. Έτος 2009-2010 έως 2014-2015). 

9. Συνδιδασκαλία του κατ’ επιλογήν υποχρεωτικού προπτυχιακού μαθήματος 

«Περιβαλλοντική Βιοτεχνολογία» (ακαδ. Έτος 2009-2010 έως 2014-2015). 

10. Διδασκαλία (ακαδ. έτη 2011-2012 έως σήμερα) και συνδιδασκαλία (ακαδ. έτη 2009-2010 

και 2010-2011) του κατ’ επιλογήν υποχρεωτικού προπτυχιακού μαθήματος 

«Περιβαλλοντική Γονιδιωματική και Μεταγονιδιωματική». 
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Β. ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

1. Αναστάσιος Βιεννάς (2011-2012) Χαρακτηρισμός μικροβιακών κοινοτήτων από μικτές 

καλλιέργειας με ικανότητα βιοαποικοδόμησης Cr(VI). (Πειραματική) 

2. Σοφία Σχοινά (2012) Μικροοργανισμοί και Βιοενέργεια. (Βιβλιογραφική) 

3. Μαρία Μπούφη (2012-2014) Μελέτη της συμβιωτικής μικροβιακής ποικιλότητας σε 

πληθυσμούς Cydia pomonella. (Πειραματική) 

4. Τζαϊμπαλλά Χαλήλ (2012-2014) Βιοενέργεια, υδρογόνο και η σχέση με τους 

μικροοργανισμούς. (Πειραματική) 

5. Σπύρος Σπίνος (έναρξη 2013-2016) Μελέτη και χαρακτηρισμός της μικροβιακής 

ποικιλότητας στα στερεά απόβλητα ορυχείων στο Στρατώνι Χαλκιδικής. 

6. Παναγιώτης Σαμπαζιώτης (2012-2014) Χαρακτηρισμός μικροβιακών κοινοτήτων από 

μικτές καλλιέργειας που χρησιμοποιούν ως πηγή άνθρακα οξικό νάτριο και αποδομούν 

Cr(VI). (Σε συνεργασία με το Πανεπιστήμιο της Μαδρίτης) 

7. Απόστολος Σαπουνάς (2012-2016) Αρκτικός κύκλος και μικροβιακή ποικιλότητα. Η ζωή 

στους παγετώνες. (Πειραματική). 

8. Λία Καλούδη (2013-2014) Η ζωή στα άκρα: συμβιωτικά βακτήρια στα μυρμήγκια 

Cataglyphis. (Πειραματική) 

9. Μαριάνθη Βαρκά (2014-2016) Χαρακτηρισμός των συμβιωτικών βακτηρίων σε έντομα του 

γένους Bactrocera. (Πειραματική) 

10. Ναυσικά Ραφαηλίδου (2015-2016) Χαρακτηρισμός μικροβιακών κοινοτήτων από 

ψυχρόφιλα οικοσυστήματα. (Πειραματική) 

11. Νατάσα Ροδοπούλου (2014-2017) Χαρακτηρισμός του ΣυμΒιόΚοσμου σε φυσικούς 

πληθυσμούς Bactrocera dorsalis.  

12. Ηλίας Παπαθεοδώρου (2014-2017) Μοριακός χαρακτηρισμός των μαστιχόδεντρων 

χρησιμοποιώντας δύο πυρηνικούς και δύο χλωροπλαστικούς μοριακούς δείκτες. 

13. Γιάννης Ρεντούμης (2015-) Επίδραση της ακτινοβολίας στο βακτηριακό προφίλ του 

γαστρεντερικού σωλήνα σε αρσενικά ενήλικα της Μύγας της Μεσογείου. 

14. Αθηνά Θεοδώρου (2015-) Επίδραση της ακτινοβολίας στο βακτηριακό προφίλ του 

γαστρεντερικού σωλήνα σε θηλυκά ενήλικα της Μύγας της Μεσογείου. 

15. Αλεξάνδρα Γουργιώτη (2016-) Χαρακτηρισμός της συμβιωτικής ποικιλότητας σε έντομα 

του γένους Bactrocera. 

16. Κατερίνα Παρασκευοπούλου (2016 - ) Επίδραση της ακτινοβολίας στη βακτηριακή 

ποικιλότητα του γαστρεντερικού σωλήνα της Μύγας της Μεσογείου. 

17. Βασίλης Σκρέκας (2017 - ) Χαρακτηρισμός της βακτηριακής ποικιλότητας του 

γαστρεντερικού σωλήνα της τσιπούρας με μοριακές τεχνικές. 

18. Ιωάννα Καρακίτσου (2017 - ) Επίδραση της δίαιτας στην βακτηριακή ποικιλότητα της 

μύγας τσετσε.  

19. Αλεξάνδρα Τσιρογιάννη (2017 -) Επίδραση των αντιβιοτικών στην μικροβιακή χλωρίδα της 

μύγας τσετσε. 
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Γ. ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΑ – ΒΟΗΘΗΜΑΤΑ  

1. Γ. Τσιάμης Εργαστηριακές Ασκήσεις «Περιβαλλοντική Μικροβιολογία Ι». Πανεπιστήμιο 

Πατρών, Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων (σελ. 14 σελίδες) 

2. Γ. Τσιάμης: Εργαστηριακές Ασκήσεις «Περιβαλλοντική Μικροβιολογία ΙΙ» Πανεπιστήμιο 

Πατρών, Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων (σελ. 14 σελίδες) 

3. Γ. Τσιάμης: Εργαστηριακές Ασκήσεις «Περιβαλλοντική Βιοτεχνολογία» Πανεπιστήμιο 

Πατρών, Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων (σελ. 24 σελίδες) 

4. Γ. Τσιάμης: Εργαστηριακές Ασκήσεις «Περιβαλλοντική Μικροβιολογία» Πανεπιστήμιο 

Πατρών, Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων (σελ. 25 σελίδες) 

5. Γ. Τσιάμης: Εργαστηριακές Ασκήσεις «Μοριακή Βιολογία» Πανεπιστήμιο Πατρών, Τμήμα 

Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων (σελ. 31 σελίδες) 

6. Γ. Τσιάμης: Εργαστηριακές Ασκήσεις «Βιοχημείας – Βιοτεχνολογίας» Πανεπιστήμιο 

Πατρών, Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων (σελ. 42 σελίδες) 

 

5.1.2.  Διδασκαλία και επίβλεψη διπλωματικών εργασιών σε άλλα Ανώτατα Εκπαιδευτικά 

Ιδρύματα  

1. Διδασκαλία του μαθήματος "Βελτίωση Φυτών" με παράλληλη οργάνωση και διδασκαλία 

δέκα εργαστηριακών ασκήσεων στο Τμήμα Θερμοκηπιακών Καλλιεργειών και 

Ανθοκομίας της Σχολής Τεχνολόγων Γεωπονίας του TEI Μεσολογγίου ως Έκτακτο 

Εκπαιδευτικό Προσωπικό (2002-2005). 

2. Διδασκαλία του μαθήματος "Φυτοπροστασία ΙΙ" με παράλληλη οργάνωση και διδασκαλία 

δέκα εργαστηριακών ασκήσεων στο Τμήμα Θερμοκηπιακών Καλλιεργειών και 

Ανθοκομίας της Σχολής Τεχνολόγων Γεωπονίας του TEI Μεσολογγίου ως Έκτακτο 

Εκπαιδευτικό Προσωπικό (2002-2008). 

3. Διδασκαλία του μαθήματος "Βιοτεχνολογία" στο Τμήμα Θερμοκηπιακών Καλλιεργειών και 

Ανθοκομίας της Σχολής Τεχνολόγων Γεωπονίας του TEI Μεσολογγίου ως Έκτακτο 

Εκπαιδευτικό Προσωπικό (2003-2008). 

4. Διδασκαλία του μαθήματος "Μικροβιολογία Εδάφους" στο Τμήμα Θερμοκηπιακών 

Καλλιεργειών και Ανθοκομίας της Σχολής Τεχνολόγων Γεωπονίας του TEI Μεσολογγίου 

ως Έκτακτο Εκπαιδευτικό Προσωπικό (2003-2008). 

5. Διδασκαλία του μαθήματος "Ιστοκαλλιέργεια" στο Τμήμα Θερμοκηπιακών Καλλιεργειών 

και Ανθοκομίας της Σχολής Τεχνολόγων Γεωπονίας του TEI Μεσολογγίου ως Έκτακτο 

Εκπαιδευτικό Προσωπικό (2003-2005). 

6. Διδασκαλία του μαθήματος "Εισαγωγή στη Φυτοτεχνολογία" στο Τμήμα Θερμοκηπιακών 

Καλλιεργειών και Ανθοκομίας της Σχολής Τεχνολόγων Γεωπονίας του TEI Μεσολογγίου 

ως Έκτακτο Εκπαιδευτικό Προσωπικό (2005-2008). 
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5.1.3. Επίβλεψη Διπλωματικών Εργασιών στο Τ.Ε.Ι. Μεσολογγίου (2002 – 2008): 

1. Χαριζάνης Αντώνης – Παπανικολάου Αλέξανδρος: Φαινοτυπικός χαρακτηρισμός 

διαγονιακών φυτών Αραβίδοψης (Arabidopsis thaliana) που εκφράζουν το γονίδιο hrpA. 

2. Νυθαυριανακής Αντώνης: Μοριακός χαρακτηρισμός των πρωτεϊνών του ξενιστή που 

σχετίζονται με την εκδήλωση της ασθένειας στην αλληλεπίδραση Pseudomonas/Arabidopsis. 

3. Ταρνάρης Ηλίας: Η χρησιμοποίηση της Βιοτεχνολογίας για την καταπολέμηση ασθενειών, 

εντόμων και ζιζανίων. 

 

5.2. Προγράμματα Μεταπτυχιακών Σπουδών 

5.2.1. ΠΜΣ «Αειφορική Διαχείριση Προστατευόμενων Περιοχών», Τμήμα Διαχείρισης 

Περιβάλλοντος και Φυσικών πόρων, Πανεπιστήμιο Πατρών 

Α. ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ 

1. Διδασκαλία της ενότητας «Γενετική Ποικιλότητα» του υποχρεωτικού μαθήματος 

«Βιοποικιλότητα-Διατήρηση-Διαχείρισή της και θεσμικό πλαίσιο προστασίας» (ακαδ. έτος 

2012-2014) με την πραγματοποίηση εργαστηριακών ασκήσεων. 

2. Διδασκαλία της ενότητας «Βιοτεχνολογικές Εφαρμογές στη Διαχείριση του 

Περιβάλλοντος» του κατ’ επιλογήν μαθήματος «Ρύπανση περιβάλλοντος-Αναβάθμιση και 

αποκατάσταση υποβαθμισμένων στοιχείων στις προστατευόμενες περιοχές-

Οικοτοξικολογία-Βιοτεχνολογικές εφαρμογές» (ακαδ. έτος 2012-2014). 

 

Β. ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΑ – ΒΟΗΘΗΜΑΤΑ 

Γ. Τσιάμης: Εργαστηριακές Ασκήσεις για ανίχνευση γενετικής ποικιλότητας με 

μικροδορυφόρους (σελ. 15). 

 

5.2.2. Διατμηματικό ΠΜΣ «Πιστοποίηση Αγροτικών Προϊόντων Ποιότητας» 

Α. ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ 

1. Διδασκαλία (θεωρία και εργαστήριο) στο Διατμηματικό Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα 

Σπουδών “Πιστοποίηση Αγροτικών Προϊόντων Ποιότητας” για το ακαδημαϊκό έτος 2006-

2007 και 2007-2008 στις παρακάτω Ενότητες: “Εργαλεία Πιστοποίησης της Γνησιότητας-

Ποιότητας Ι” και «Ποιότητα και Περιβάλλον Ι». Η διδασκαλία του μαθήματος 

περιλάμβανε και την πραγματοποίηση εργαστηριακών ασκήσεων. 

 

5.2.3. ΠΜΣ «Μικροβιακή Βιοτεχνολογία», Τμήμα Βιολογίας, Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο 

Αθηνών 
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Α. ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ 

1. Διδασκαλία του μαθήματος Ομικές τεχνολογίες και Μικροβιολογία στο Μεταπτυχιακό 

Πρόγραμμα Σπουδών «Μικροβιακή Βιοτεχνολογία» για το ακαδημαϊκό έτος 2009-2010 

έως σήμερα. 

 

5.2.4. ΠΜΣ ««Εφαρμογές Προστασίας και Διαχείρισης Περιβάλλοντος », Τμήμα Διαχείρισης 

Περιβάλλοντος και Φυσικών πόρων, Πανεπιστήμιο Πατρών 

Α. ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ 

1. Διδασκαλία των παρακάτω ενοτήτων (ακαδ. Έτος 2015-2016 έως σήμερα): 
 Μικρόβια και Πράσινες Τεχνολογίες στην ενότητα Πράσινες τεχνολογίες περιβάλλοντος 

 
 Γενετική Ποικιλότητα, Γενετικά Τροποποιημένοι Οργανισμοί στην ενότητα 

Οικοσυστήματα, Περιβαλλοντικοί Κίνδυνοι και Αντιμετώπισή τους 
 

 Ομικές Τεχνολογίες στην ενότητα Εργαστηριακές Τεχνικές Περιβάλλοντος 
 

 Μικροβιακές Τεχνολογίες στην ενότητα Ειδικά θέματα τεχνολογιών περιβάλλοντος 
 
 
5.2.4. Επίβλεψη μεταπτυχιακών φοιτητών (MSc)  
 
Α. Ως μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής 
 

1. Ευάγγελος Ντουντούμης (2004-2005). Τίτλος μεταπτυχιακής εργασίας: “Ανάπτυξη και 

εφαρμογή μεθοδολογίας ποιοτικής και ποσοτικής ανίχνευσης των γενετικά 

τροποποιημένων οργανισμών σε τρόφιμα και ζωοτροφές της Ελληνικής αγοράς” στα 

πλαίσια του Διατμηματικού Μεταπτυχιακού Προγράμματος Σπουδών “Πιστοποίηση 

Αγροτικών Προϊόντων Ποιότητας” των Τμημάτων Οργάνωσης και Διαχείρισης Αγροτικών 

Εκμεταλλεύσεων, Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων και Ιατρικής του 

Πανεπιστημίου Ιωαννίνων. 

2. Ιωάννης Λαγωγιάννης (2010). Τίτλος μεταπτυχιακής εργασίας: «Αλληλεπιδράσεις φυτών 

μικροβίων στο έδαφος» στα πλαίσια του Διατμηματικού Μεταπτυχιακού Προγράμματος 

Σπουδών “Πιστοποίηση Αγροτικών Προϊόντων Ποιότητας” των Τμημάτων Οργάνωσης 

και Διαχείρισης Αγροτικών Εκμεταλλεύσεων, Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών 

Πόρων και Ιατρικής του Πανεπιστημίου Ιωαννίνων. 

3. Κωνσταντίνος Σιατής (2011-2012) Τίτλος μεταπτυχιακής εργασίας: «Μελέτη και 

χαρακτηρισμός της μικροβιακής ποικιλότητας στα απόβλητα ορυχείων της στοάς 410, στην 

προστατευόμενη περιοχή Στρατωνίου Χαλκιδικής» στα πλαίσια του Μεταπτυχιακού 

Προγράμματος Σπουδών “Αειφορική Διαχείριση Προστατευόμενων Περιοχών” του 
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Τμήματος Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων του Πανεπιστημίου Δυτικής 

Ελλάδας. 

4. Θεώνη Καβέλη (2011-2013) Τίτλος μεταπτυχιακής εργασίας: «Μελέτη και χαρακτηρισμός 

της μικροβιακής ποικιλότητας στα απόβλητα ορυχείων της στοάς 53, στην προστατευόμενη 

περιοχή Στρατωνίου Χαλκιδικής» στα πλαίσια του Μεταπτυχιακού Προγράμματος 

Σπουδών “Αειφορική Διαχείριση Προστατευόμενων Περιοχών” του Τμήματος 

Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων του Πανεπιστημίου Δυτικής Ελλάδας. 

5. Ελένη - Αλίκη Ρίγγα (2011- 2013) Τίτλος μεταπτυχιακής εργασίας: «Μικροβιακή 

αποδόμηση επιλεγμένου φυτοφαρμάκου» στα πλαίσια του Μεταπτυχιακού Προγράμματος 

Σπουδών “Αειφορική Διαχείριση Προστατευόμενων Περιοχών” του Τμήματος Διαχείρισης 

Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων του Πανεπιστημίου Δυτικής Ελλάδας. 

 
Β. Ως Υπεύθυνος Καθηγητής 
 
1. Μαρία Λάναρα (2013 – 2014) Τίτλος μεταπτυχιακής εργασίας: «Μελέτη της γενετικής 

ποικιλότητας του μαστιχόδεντρου με τη χρησιμοποίηση μοριακών δεικτών» στα πλαίσια του 

Μεταπτυχιακού Προγράμματος Σπουδών “Αειφορική Διαχείριση Προστατευόμενων 

Περιοχών” του Τμήματος Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων του 

Πανεπιστημίου Πατρών. 

2. Δημήτριος Αντωνόπουλος (2017 – σήμερα) Τίτλος μεταπτυχιακής εργασίας: «Παθογόνα 

καραντίνας» στα πλαίσια του Μεταπτυχιακού Προγράμματος Σπουδών «Εφαρμογές 

Προστασίας και Διαχείρισης Περιβάλλοντος» του Τμήματος Διαχείρισης Περιβάλλοντος 

και Φυσικών Πόρων του Πανεπιστημίου Πατρών. 

 

5.2.5. Εξεταστής Διδακτορικών Διατριβών (ως μέλος της 7μελούς εξεταστικής επιτροπής): 

1. Στέφανος Σιώζιος (2009), Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων. Τίτλος Διδακτορικής Διατριβής: «Κατανομή, έκφραση και 

μοριακή εξέλιξη των αγκυρινών του συμβιωτικού βακτηρίου Wolbachia». 

2.  Γεωργία Ντέμσια (2011), Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων. Τίτλος Διδακτορικής Διατριβής: «Assessment of the 

genotoxicity of the pesticides Imidacloprid and Metalaxyl in vitro and in vivo conditions». 

3.  Χριστίνα Οικονόμου, (2012), Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων. Τίτλος Διδακτορικής Διατριβής: «Χρήση βιομάζας για την 

παραγωγή βιοκαυσίμων». 

4.  Κατερίνα Κατσαβέλη (2012), Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, 
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Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων. Τίτλος Διδακτορικής Διατριβής: «Μελέτη προκαρυωτικής 

ποικιλότητας στα ακραία περιβάλλοντα μιας αλυκής και των βιομηχανικών αποβλήτων 

χρωμίου». 

5. Αρετή Γιάνη (2012), Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, 

Πανεπιστήμιο Δυτικής Ελλάδας. Τίτλος Διδακτορικής Διατριβής: «Μελέτη της 

υδροδυναμικής και φυσικοχημικής κατάστασης των παράκτιων ανοξικών λεκανών». 

6. Ευάγγελος Ντουντούμης (2014), Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, 

Πανεπιστήμιο Πατρών. Τίτλος Διδακτορικής Διατριβής: «Χαρακτηρισμός των 

συμβιωτικών σχέσεων του βακτηρίου Wolbachia με έντομα αγροτικής, δασικής και 

ιατρικής σημασίας». 

7. Davide Lavazza (2015), Bacterial community dynamics in a novel 1,2-DCA dechlorinating 

anaerobic consortium. University of Milano. 

8. Xiaoyulong Che (2015), Tagging biocontrol Streptomyces to study lettuce colonization. 

University of Milano. 

9. Soosai Adaikala Infenta SANTIAGU MODUTHAGUM (2015), Exploring bacterial 

molecular factors in the symbiotic interactions with insects. University of Milano. 

10. Νικόλαος Ρέμμας (2016) Διερεύνηση του μικροβιακού πληθυσμού και της 

βιοαποδομησιμότητας διασταλαγμάτων. Δημοκρίτειο Πανεπιστήμιο Θράκης. 

11.  Γεώργιος Κυρίτσης (2016) Επίδραση ενδο-συμβιωτικών μικροοργανισμών στη 

συμπεριφορά και βιολογία της Μύγας της Μεσογείου (Diptera: TEPHRITIDAE). 

Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας. 

12. Αρτεμήσια Δαμάτη (2016) Γενοτοξικές και κυτταροτοξικές επιδράσεις νέων 

οργανοκασσιτερικών ενώσεων. Πανεπιστήμιο Πατρών. 

13. Τσολχά Όλγα (2017) Χρήση μικροφυκών για επεξεργασία αποβλήτων και παραγωγή 

βιοκαυσίμων. Πανεπιστήμιο Πατρών.  

 

5.2.6. Μέλος Τριμελών Συμβουλευτικών Επιτροπών Διδακτορικών Διατριβών 

1. Νικόλαος Ρέμμας (2012-2016) Διερεύνηση του μικροβιακού πληθυσμού και της 

βιοαποδομησιμότητας διασταλαγμάτων. Δημοκρίτειο Πανεπιστήμιο Θράκης. 

2. Κωνσταντίνα Ρουσίδου (2013-) Μελέτη γονιδίων από βακτήρια εδάφους που έχουν την 

ικανότητα να διασπούν οργανοφωσφορικά και καρβαμιδικά γεωργικά φάρμακα. 

Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 
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5.2.7. Υπεύθυνος Καθηγητής Διδακτορικών Διατριβών 

1. Σοφία Νικολάκη (2010-) Αλληλεπίδραση μικροβιακών κοινοτήτων παρασιτοκτόνων σε 

καλλιέργειες ενεργειακών φυτών. Πανεπιστήμιο Πατρών 

2. Ηλίας Ασημάκης (2014-) Μελέτη συμβιωτικών κοινοτήτων σε έντομα αγροτικής και 

περιβαλλοντικής σημασίας. Πανεπιστήμιο Πατρών. 

3. Μαρία Λανάρα (2015-) Μελέτη συμβιωτικών κοινοτήτων σε νύμφες και στον 

γαστρεντερικό σωλήνα τσιπούρας και λαβρακιού – σύνδεση με συμπεριφορικές 

διαταραχές και μορφολογικές ανωμαλίες. Πανεπιστήμιο Πατρών. 

4. Γούβη Γεωργία (2016 - ) Συμβιωτικές σχέσεις, γενετική, και κυτταρογενετική ανάλυση 

ειδών Tephriditae. 

5. Μιχαήλ Γρανιτσιώτης (2017 - ) Μελέτη της βακτηριακής ποικιλότητας στη λιμνοθάλασσα 

του Αιτωλικού.  

 

5.2.8. Eπίβλεψη μεταδιδακτορικών ερευνητών  

1.  Ahlem Jouini (2011) στα πλαίσια του ευρωπαϊκού ερευνητικού προγράμματος 

"BIODESERT—Biotechnology from desert microbial extremophiles for supporting 

agriculture research potential in Tunisia and Southern Europe ".  

2. Afef Najjari (2012) στα πλαίσια του ευρωπαϊκού ερευνητικού προγράμματος 

"BIODESERT—Biotechnology from desert microbial extremophiles for supporting 

agriculture research potential in Tunisia and Southern Europe ". 

3. Αντώνης Αυγουστίνος (2013-2014) στα πλαίσια του εθνικού προγράμματος ΘΑΛΗΣ με 

τίτλο "Συμβιωτικά βακτήρια και Ομικές τεχνολογίες στην προοπτική νέων, φιλικών προς 

το περιβάλλον, μεθόδων ελέγχου επιβλαβών εντόμων: το παράδειγμα της Μεσογειακής 

μύγας (ΣΥΜΒΙΟΜΙΚΗ)" 

4. Παναγιώτα Σταθοπούλου (2014-2016) στα πλαίσια του προγράμματος «Science and 

Technology Infrastructure for Biodiversity Data and Observatories/LIFE WATCH». 

5. Στέφανος Σιώζιος (2014-2016) στα πλαίσια του ευρωπαϊκού προγράμματος «Pesticides: 

Felicity or curse for the microbial communities?» (FP7-PEOPLE-2012-IAPP). 

6. Αγγελική Σαριδάκη (2013-2015) στα πλαίσια του προγράμματος ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ-ΙΙ με 

τίτλο “Γενωμική επιλογή σε γαλακτομικά πρόβατα». 

7. Αντώνης Αυγουστίνος (2015-2016) στα πλαίσια του ευρωπαϊκού προγράμματος 

«Pesticides: Felicity or curse for the microbial communities?» (FP7-PEOPLE-2012-IAPP). 

8. Angela Sacchi (2015-2016) στα πλαίσια του ευρωπαϊκού προγράμματος «Pesticides: 

Felicity or curse for the microbial communities?» (FP7-PEOPLE-2012-IAPP). 
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9. Ευάγγελος Ντουντούμης (2017 - 2019) στα πλαίσια της υποτροφίας ΙΚΥ (MIS5001552) 

«Χαρακτηρισμός του ΣυμβιόΚοσμου των αφίδων και συσχέτιση με την ικανότητα 

μετάδοσης φυτοπαθογόνων ιών». 

 

5.3. ΔΙΟΡΓΑΝΩΣΗ ΗΜΕΡΙΔΩΝ ΚΑΙ ΣΥΝΕΔΡΙΩΝ 

1. Συμμετοχή στη διοργάνωση του MicrobeGR workshop με τίτλο: “Μοριακές Τεχνικές για 

την Χαρτογράφηση του Αόρατου ΜικροΒιόΚοσμου”. 15-17 Οκτώβρη 2009 (Greece). 

2. Συμμετοχή στη διοργάνωση του MicrobeGR workshop με τίτλο: “ΜικροΒιόΚοσμος και 

DNA Μικροσυστοιχίες: από τη θεωρία στην πράξη”. 24-26 Μαρτίου 2010 (Greece). 

3. Συμμετοχή στη διοργάνωση του 4ου Συνεδρίου της εταιρείας MikroBioKosmos 21-23 

Οκτωβρίου 2011 (Ιωάννινα, Ελλάδα). 

4. Συμμετοχή στη διοργάνωση του Biodesert workshop με τίτλο: “Insect-Microbe 

Symbiosis”. 13-15 Δεκεμβρίου 2011 (Tunisia). 

5. Συμμετοχή στη διοργάνωση του Biodesert workshop με τίτλο: “Plant-Microbe Symbiosis”. 

17-19 Μαρτίου 2012 (Tunisia). 

6. Συμμετοχή στη διοργάνωση του Biodesert workshop με τίτλο: “Microarrays from theory to 

application”. 9-11 Ιουλίου 2012 (Tunisia). 

7. Συμμετοχή στη διοργάνωση του Biodesert International Conference “Microbial resource 

management for agriculture in arid lands” 16-19 Δεκεμβρίου 2012, Hammamet, Tunisia. 

8. Διοργάνωση του workshop με τίτλο: “The Characterization of Symbionts of Fruit Flies of 

Economic Importance via Bioinformatic Approaches”, 4-5th May 2014 Bangkok, 

Thailand. To παραπάνω workshop πραγματοποιήθηκε στα πλαίσια SECOND FAO/IAEA 

RESEARCH COORDINATION MEETING ON “Use of Symbiotic Bacteria to Reduce 

Mass-Rearing Costs and Increase Mating Success in Selected Fruit Pests in Support of SIT 

Application”. 

9. Μέλος της οργανωτικής επιτροπής για το 6ο Συνεδρίο της επιστημονικής εταιρείας 

ΜικροΒιόΚοσμος 3-5 Απριλίου 2015 (Αθήνα, Ελλάδα). 

8. Διοργάνωση του workshop με τίτλο: “Isolation and Characterization of Symbionts of Fruit 

Flies of Economic Importance”, 23-25th October 2015 Guatemala City, Guatemala. To 

παραπάνω workshop πραγματοποιήθηκε στα πλαίσια THIRD FAO/IAEA RESEARCH 

COORDINATION MEETING ON “Use of Symbiotic Bacteria to Reduce Mass-Rearing 

Costs and Increase Mating Success in Selected Fruit Pests in Support of SIT Application”. 

10. Μέλος της οργανωτικής επιτροπής για το 9ο Συνεδρίο της Ελληνικής Βιοπληροφορικής 

εταιρείας 18-21η Νοεμβρίου 2016 (Θεσσαλονίκη, Ελλάδα). 
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11. Διοργάνωση διημερίδας με τίτλο: «Applied Biotechnology, biodegradation, and 

environmental management: bridging the gap between academia and industry”, 28-29 

Ιανουαρίου 2016, Αγρίνιο, Ελλάδα. 

12. Διοργάνωση του workshop με τίτλο: “The Characterization of Symbionts of tsetse flies 

via Bioinformatic Approaches” 26-29th May 2016 Lyon, France. To παραπάνω workshop 

πραγματοποιήθηκε στα πλαίσια του “THIRD RESEARCH CO-ORDINATION MEETING 

JOINT FAO/IAEA DIVISION OF NUCLEAR TECHNIQUES IN FOOD AND 

AGRICULTURE on “Enhancing Vector Refractoriness to Trypanosome Infection”. 

13. Μέλος της οργανωτικής επιτροπής για το 7ο Συνέδριο της επιστημονικής εταιρείας 

ΜικροΒιόΚοσμος 7-9 Απριλίου 2017, Αθήνα, Ελλάδα. 

14. Μέλος της οργανωτικής επιτροπής για το 10ο Συνέδριο της Ελληνικής Βιοπληροφορικής 

εταιρείας 6-9 Σεπτεμβρίου 2017, Ηράκλειο, Ελλάδα. 

15. Μέλος της οργανωτικής και επιστημονικής επιτροπής για το συνέδριο με τίτλο «ΓΕΦΥΡΑ 

ΔΙΑΛΟΓΟΥ ΣΤΗ ΜΕΣΟΓΕΙΟ: ΝΕΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ - ΕΡΕΥΝΑ - ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ - 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ – ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΣ» που θα διοργανωθεί στα πλαίσια του 

θεσμού ΕΛΑΙΑ. 19-21 Οκτώβρη 2017, Αγρίνιο, Ελλάδα. 

 

6. ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΣΕ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΚΑΙ ΔΙΚΤΥΑ 

1) European Community FP5 Grant BIO 4CT97 2244 (Ιούλ. 1997 – Ιουλ. 2000). Tίτλος: 

"Delivery of elicitors and pathogenicity factors from bacteria pathogens and their 

interaction with plant cells: application of basic studies". Επιστημονικός Υπεύθυνος: Prof. 

John W. Mansfield, Wye College, University of London, Kent, United Kingdom. 

Συμμετοχή ως κύριος ερευνητής για 6 μήνες. 

2) Biotechnology and Biological Sciences Research Council (BBSRC) United Kingdom (Ιαν. 

1998-Δεκ. 2001) Τίτλος: «hrp and avr gene functions-signals and their delivery to plant 

cells from bacteria”. Επιστημονικός Υπεύθυνος: Prof. John W. Mansfield, Wye College, 

University of London, Kent, United Kingdom. Συμμετοχή ως κύριος ερευνητής για 4 

χρόνια. 

3) European Molecular Biology Organization (EMBO) 01/09/2002-31/08/2004. Τίτλος 

εργασίας: “Dissection of the signal transduction pathway that leads to disease in 

Pseudomonas syringae – Arabidobsis interaction”. Συμμετοχή ως κύριος ερευνητής. 

4) ΥΠ.Ε.Π.Θ–Ε.Π.Ε.Α.Ε.Κ. ΙΙ, «ΠΥΘΑΓΟΡΑΣ: ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΩΝ ΟΜΑΔΩΝ 

ΣΤΑ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑ» (2004-2006). Τίτλος: "Χαρακτηρισμός νέων οικοτύπων 

Αραβίδοψης (Αrabidopsis thaliana) από φυσικούς πληθυσμούς της Ελλάδας και ανάλυση 

των πρωτεϊνών της Αραβίδοψης που αλληλεπιδρούν με γονίδια τελεστές από το 
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Sparus aurata in Spain. 7-9th April 2017, Athens, Greece. 

116. George Tsiamis (2017) Characterization of gut microflora of insects of economic 
importance – Practical Application. Third FAO/IAEA International Conference on Area-
Wide Management of Insect Pests: Integrating the Sterile Insect and Related Nuclear and 
Other Techniques, 22-26th May, Vienna, Austria. Προσκεκλημμένος Ομιλητής. 

117. George Tsiamis (2017) Unraveling the secrets of microbial life using omic technologies. 
4th International Conference on Microbial Diversity, 24-26th October 2017, Bari, Italy. 
Προσκεκλημμένος Ομιλητής. 

118. Matteo Callegari, Marco Fusi, Ramona Marasco, Elena Gonella, Sara Borin, George 
Tsiamis, Alberto Alma, Elena Crotti and Daniele Daffonchio (2017) Bacterial communities 
in the different gut compartments of the honeybee Apis mellifera are exposed to different 
pH and oxygen concentrations. 24-26th October 2017, Bari, Italy.Poster 

119. Elena Crotti, Matteo Callegari, Marco Fusi, Ramona Marasco, Elena Gonella, Ivano De 
Noni, Sara Borin, George Tsiamis, Ameur Cherif, Alberto Alma and Daniele Daffonchio 

(2018) Compartmentalization of the gut microbial community of honeybee is driven by 
physicochemical conditions and metabolite concentration. 17th ISME Conference, 12-17th 
August, Leipzig, Germany. Poster 

120. Francesca Mapelli, Ramona Marasco, Marco Fusi, Barbara Scaglia, George Tsiamis, 
Eleonora Rolli, Stilianos Fodelianakis, Kostas Bourtzis, Stefano Ventura, Fulvia Tambone, 
Fabrizio Adani, Sara Borin and Daniele Daffonchio (2018) The stage of soil development 
modulates rhizosphere effect along a High Arctic desert chronosequence. 17th ISME 
Conference, 12-17th August, Leipzig, Germany. Poster 

121. George Tsiamis (2018) Uncovering the unknown insect microbiome. 1st CRP conference 
on Insect Colony Management, 23rd-27th July 2018, Vienna, Austria. 

 
IV. Παρουσιάσεις σε ημερίδες με διάχυση στο ευρύ κοινό 

1. Τσιάμης, Γ., Κατερινόπουλος, Λ., Χαμαλάκη, Α., Δεληγιαννάκης Ι., Μπούρτζης, Κ. 
(2007) Λιμνοθάλασσα Αιτωλικού: Φυσικοχημικοί ή Βιολογικοί οι Παράγοντες Έκλυσης 
Υδρόθειου; Ημερίδα με θέμα: Η Λιμνοθάλασσα του Αιτωλικού και το περιβάλλον της. 
Αιτωλικό, 11 Μαρτίου. 
 

2. Τσιάμης, Γ. (2016) Εργαστήριο Μοριακής Γενετικής και Μικροβιολογίας, Παγκόσμια 
Ημέρα Ελιάς, 25 Νοεμβρίου 2016, Αγρίνιο.  

 

V. Κατάθεση αλληλουχιών σε βάσεις δεδομένων, σχεδιασμός ιστοσελίδων 

Μέχρι και σήμερα έχω συμβάλλει στη κατάθεση περισσότερων από 32,109 αλληλουχίων στη 

βάση δεδομένων NCBI. 

 



 

Βιογραφικό Σημείωμα 

 

41

Στα πλαίσια του προγράμματος «Characterization of SymBioKosmos of Bactrocera dorsalis 

Complex of Fruit Flies» που χρηματοδοτείται από FΑΟ/ΙΑΕΑ σχεδίασα και διατηρώ την 

ιστοσελίδα του προγράμματος από τον Σεπτέμβριο του 2012. Η ιστοσελίδα τους πρώτους 3 

μήνες λειτουργίας είχε πάνω από 400 επισκέψεις από 102 χρήστες από 17 χώρες με 2.624 

ιστοσελίδες να έχουν αναγνωσθεί από την ημερομηνία λειτουργίας της. 

 
8. Αναγνώριση ερευνητικού έργου 
 
8.1.1. Διοργάνωση Special Issues 
 

Συμμετείχα ως Lead Guest Editor στη διοργάνωση των παρακάτω ειδικών τεύχων: 
1. «Μικροβιακή Ποικιλότητα για τη Βιοτεχνολογία» (Microbial Diversity for Biotechnology) 

για το περιοδικό BioMed International (IF: 2.134). Το πρώτο τεύχος με τίτλο «Microbial 
Diversity for Biotechnology - 2013» έχει εκδοθεί και μπορείτε να το βρείτε σε αυτή την 
ιστοσελίδα http://www.hindawi.com/journals/bmri/si/197545/. 

2. «Μικροβιακή Ποικιλότητα για τη Βιοτεχνολογία – 2014 (Microbial Diversity for 
Biotechnology - 2014) για το περιοδικό BioMed International (IF: 2.134). H έκδοση του 
τεύχους έχει ολοκληρωθεί https://www.hindawi.com/journals/bmri/2015/604264/. 

3. «Microorganisms, pesticides, antibiotics, and organic pollutants: exploring the interactions 
and biotechnological applications», για το περιοδικό Frontiers in Systems Microbiology 
(IF: 4.165). Το ειδικό τεύχος θα ολοκληρωθεί τέλος Ιανουαρίου 2017. 
http://journal.frontiersin.org/researchtopic/4575/microorganisms-pesticides-antibiotics-
and-organic-pollutants-exploring-the-interactions-and-biotechn 

 
8.1.2 Chief Editor 

Από τον Ιανουάριο του 2015 έχω αναλάβει την θέση του Assistant Specialty Chief Editor for 
Systems Biology για το περιοδικό Frontiers Systems Microbiology 
(http://www.frontiersin.org/Systems_Microbiology/editorialboard) 

 
8.2 Κριτής Ερευνητικών Προγραμμάτων: 

 Free University of Bozen-Bolzano, Italy 

 University of Milan, Italy 

 French National Research Agency 

 ERC – Ideas (Panel LS9) 

 

8.3 Κριτής Διεθνών Επιστημονικών Περιοδικών: 

 Molecular Ecology 

 Annals of Microbiology 

 Systematic and Applied Microbiology 

 Journal of Biomedicine and Biotechnology 

 European Journal of Plant Pathology 

 PLoS One 
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 Folia Microbiologica 

 Microbial Ecology 

 Molecular Ecology 

 New Biotechnology 

 Jordan Journal of Biological Sciences 

 Current Opinion in Biotechnology 

 Microbes and Environment 

 Research in Microbiology 
 
8.4 Επιστημονικές Αποστολές 
 
1. BioDesert Ι-V (2008, 2009, 2010, 2011, 2012): Επιστημονικές Αποστολές στην έρημο Σαχάρα 

και Chott El Jerid (Τυνησία). Μικροβιολογία των οικοσυστημάτων της ερήμου, των φυτών και 

των ζώων, προσαρμοσμένες στις άγονες και αλατούχες περιοχές της Σαχάρας. 

2. Mangrove Ι (2015): Expedition στα νησιά Farasan (Σαουδική Αραβία). Μικροβιολογία 

οικοσυστημάτων Mangroves/Crab. 

 

8.5 IPR strategin plan for products and services developed through the Love-to-Hate project 

 
9. Συμμετοχή σε επιστημονικές ενώσεις 
 

1. American Society for Microbiology 

2. International Society for Microbial Ecology 

3. Ελληνική Εταιρεία Μικροβιόκοσμος 

4. Ελληνική Εταιρεία Βιοπληροφορικής 

5. Society for Applied Microbiology 

 

10. ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

10.1  Συμμετοχή σε Γενικές Συνελεύσεις και Εκλεκτορικά Σώματα: 

1. Συμμετοχή σε όλες τις Γενικές Συνελεύσεις της Σχολής και του Τμήματος. 

2. Συμμετοχή σε δύο Εκλεκτορικά Σώματα για την εκλογή νέων μελών ΔΕΠ και ΕΙΙΔΙΠ του 

Τμήματος. 

10.2 Συμμετοχή σε Επιτροπές: 

1. Μέλος της Επιτροπής Εκδηλώσεων του Τμήματος Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών 

Πόρων του Πανεπιστημίου Πατρών (2009-σήμερα). 

2. Μέλος της Επιτροπής για την προετοιμασία του Οδηγού Σπουδών στο Τμήμα Διαχείρισης 

Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων του Πανεπιστημίου Πατρών (2010-σήμερα). 

3. Μέλος της Επιτροπής Διδακτικής και Ερευνητικής Αξιολόγησης του Τμήματος Διαχείρισης 

Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων του Πανεπιστημίου Πατρών (2010-σήμερα). 

4. Μέλος της Επιτροπής Ελέγχου του Φοιτητικού Εστιατορίου (2017-σήμερα). 
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5. Μέλος της Επιτροπής για την παραλαβή αγοραζομένων ειδών, οργάνων και υλικών στο 

Τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων του Πατρών (2010-2011). 

6. Αναπληρωματικό μέλος της επιτροπής εργασίας του έργου «Ψηφιακές Υπηρεσίες του ΠΔΕ-

Α2» (2010-2011) 

7. Πρόεδρος της Επιτροπής Ελέγχου του Φοιτητικού Εστιατορίου (2012 – 2014) 

8. Μέλος της Επιτροπής ανοικτού τακτικού διαγωνισμού για την προμήθεια Ηλεκτρονικών 

Υπολογιστών, Δικτυακού Εξοπλισμού και Λογισμικού για τις ανάγκες του Πανεπιστημίου 

Πατρών. 

9. Μέλος της επιτροπής Ελέγχου Δικαιολογητικών Διαδιακασίας Μεταφοράς Θέσεως των 

Επιτυχόντων για το ακαδημαϊκό έτος 2014-2015.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 


